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一、前言：


近年来我国新能源行业发展较为迅速，尤其是太阳能和风能，在国家政策的大力支持下，目前已经进入快速发展阶段。在发展的过程中相关的配套设施和技术显得尤为重要，以光伏箱变的监控为例，随着光伏行业的快速发展，目前35kV箱变的非智能化已经成为影响光伏自动化进程的最大阻碍，箱变内的各种信息无法实时上传至中控室，使箱变成为了光伏监控盲区，从而给光伏的安全生产与日常维护带来了极大的不便，尤其是对设备和人身安全的隐患。
因此我公司研发了新一代智能箱变监控装置BR-XC800，用于箱变的模拟量采集、非电量保护、远方控制和通讯功能。实现对光伏变的远程管理和自动化监控，满足光伏现场的“无人值班，少人值守”的运行管理方式。该装置可实时采集变压器的各种信息，如箱变的电流、电压等电气量信号，同时也可以采集变压器的油位、油温、重瓦斯等非电气量信号。当有异常事件发生时BR-XC800装置通过不同的通讯介质将故障信息及时上传，发出告警信号或进行跳闸动作，避免故障进一步的扩大，挽回箱变设备损坏的直接损失以及维修期间发电量的间接损失。另外，运行人员可在远方对箱变进行监测和控制，从而大大减少了现场维护的工作量以及由此带来的人身安全隐患。
目前大部分光伏发电单元内汇流箱、逆变器、箱变等设备的通信是把信息先送至通讯管理机，再经光纤收发器上传到综自系统，这样就使整个系统的接线过于繁多，增加了故障发生的可能性，同时也增加了企业的投资成本，更不利于以后系统故障的排查。BR-XC800在传统方案的基础上融合了通信管理机、光纤交换机和完善的箱变测控保护功能于一体，负责采集和传输箱变、汇流箱、逆变器等设备的数据信息；这不但简化了整个光伏发电单元的接线，提高了系统的稳定性，而且降低了光伏电站测控通信类设备投资成本。

二、装置选型说明：

BR-XC800箱变智能监控装置根据容量配置、通讯方式可灵活组态，具体型号描述如下：

	装置型号
	容量配置
	应用场合
	备注

	BR-XC800-F
	1、模拟量采集：变压器高低压侧2段三相电压、变压器低压侧2组三相电流（测量、保护）、1路零序电流；

2、开入量：24路开入，包括4路跳闸出口，4路告警出口；

3、开出量：8路开出，包括4路跳闸，2路合闸，1路告警，1路故障；
4、直流输入：2路热电阻Pt100，2路4-20mA； 

5、微机保护：复合电压闭锁三段式过流保护、零序电流保护、负序电流保护、过电压保护、低电压保护、CT断线、PT断线、单相接地、缺相保护等； 

6、非电量保护：8路独立（跳闸、告警可选），重瓦斯跳闸、轻瓦斯告警、超高温跳闸、高温告警、油位低告警、压力异常告警等；

7、通讯功能：2路RS485口，2路以太网口，2路光纤以太网光口,传输距离不低于50公里，可组成自愈式光纤环网，支持IEC60870-5-104协议；

8、SOE事件记录：记录最近32条SOE事件，掉电不丢失；

9、动作事件记录：记录最近32条动作事件，掉电不丢失(含操作事件)。         
	应用于风电场升压箱变高压侧、低压侧电流电压采集及开关的控制
	风电专用

	BR-XC800-I
	1、模拟量采集：变压器低压侧两段三相线电压、变压器低压侧两组三相电流；

2、开入量：24路开入，包括4路跳闸出口，4路告警出口；

3、开出量：11路开出，包括6路跳闸，3路合闸，1路告警，1路故障；

4、直流输入：2路热电阻Pt100，2路4-20mA；

5、微机保护：复合电压闭锁三段式过流保护、零序电流保护、负序电流保护、过电压保护、低电压保护、CT断线、PT断线、单相接地、缺相保护等；

6、非电量保护：4路跳闸如重瓦斯跳闸、超高温跳闸等，4路告警如轻瓦斯告警、高温告警、油位低告警、压力异常告警等；

7、通讯功能：2路RS485口，1路以太网口，支持IEC60870-5-103/104协议；

8、SOE事件记录：记录最近32条SOE事件，掉电不丢失；

9、动作事件记录：记录最近32条动作事件，掉电不丢失(含操作事件)。
	应用于光伏电站控制分裂变低压侧双侧电流电压采集及开关的控制、保护
	光伏普通型

	BR-XC800-II
	1、模拟量采集：变压器低压侧两段三相线电压、变压器低压侧两组三相电流；

2、开入量：24路开入(可扩展为48路)，包括4路跳闸出口，4路告警出口；

3、开出量：11路开出，包括6路跳闸，3路合闸，1路告警，1路故障；

4、直流输入：2路热电阻Pt100，2路4-20mA；

5、微机保护：复合电压闭锁三段式过流保护、零序电流保护、负序电流保护、过电压保护、低电压保护、CT断线、PT断线、单相接地、缺相保护等；

6、非电量保护：4路跳闸如重瓦斯跳闸、超高温跳闸等，4路告警如轻瓦斯告警、高温告警、油位低告警、压力异常告警等；

7、通讯功能：2路光纤以太网光口,传输距离不低于50公里，可组成自愈式光纤环网，支持IEC60870-5-103/104协议；

8、通信管理：8路RS485主站接口，2路以太网口，1路无线WIFI，可接入汇流箱、逆变器、视频等其他智能设备,完成规约转换；

9、SOE事件记录：记录最近32条SOE事件，掉电不丢失；

10、动作事件记录：记录最近32条动作事件，掉电不丢失(含操作事件)。
	应用于光伏电站控制分裂变低压侧双侧电流电压采集及开关的控制、保护，实现发电单元箱变信息、逆变器汇流箱信息的采集
	光伏三合一产品；融合了通信管理机、光纤交换机、测控保护等功能；

	BR-XC800-III
	1、模拟量采集：变压器低压侧两段三相线电压、变压器低压侧两组三相电流；

2、开入量：24路开入(可扩展为48路)，包括4路跳闸出口，4路告警出口；

3、开出量：11路开出，包括6路跳闸，3路合闸，1路告警，1路故障；

4、直流输入：2路热电阻Pt100，2路4-20mA；

5、微机保护：复合电压闭锁三段式过流保护、零序电流保护、负序电流保护、过电压保护、低电压保护、CT断线、PT断线、单相接地、缺相保护等；

6、非电量保护：4路跳闸如重瓦斯跳闸、超高温跳闸等，4路告警如轻瓦斯告警、高温告警、油位低告警、压力异常告警等；

7、通讯功能：2路光纤以太网光口,传输距离不低于50公里，可组成自愈式光纤环网，支持IEC60870-5-103/104协议；

8、通信管理：8路RS485主站接口，2路以太网口，1路无线WIFI,1路无线ZIGBEE（无线测温），可接入汇流箱、逆变器、视频等其他智能设备,完成规约转换；

9、无线测温： 1路无线ZIGBEE，可实时监测电缆、刀闸等一次电气设备的运行温度，最高16点测温；

10、SOE事件记录：记录最近32条SOE事件，掉电不丢失；

11、动作事件记录：记录最近32条动作事件，掉电不丢失(含操作事件)。
	应用于光伏电站控制分裂变低压侧双侧电流电压采集及开关的控制、保护，实现发电单元箱变信息、逆变器汇流箱信息的采集
	光伏四合一产品；融合了通信管理机、光纤交换机、测控保护、高压接点无线测温功能；


三、装置简介：

BR-XC800箱变智能监控装置具备箱变高低压侧的模拟量采集、非电量保护、远方控制和通讯功能，还可融合通信管理机、光纤交换机、负责接入、传输发电单元内逆变器、智能汇流箱等设备的数据通信，实现光伏系统所属智能设备通讯信息的集中和传输，并通过自愈式环形光纤以太网接入升压站综自系统，进而实现光伏电站的远程管理和自动化监控，满足光伏电站全面智能化、“无人值班，少人值守”的运行管理方式。

3.1装置主要特点


· 先进的软硬件技术构筑通用平台：嵌入式32位高速网络CPU芯片、浮点DSP为基础，配置大容量的SDRAM和FlashROM构成核心通用硬件模块。软件方面基于实时多任务操作系统的软件平台，保证产品的通用性、可移植性、易于升级和派生。
· 高性能的分布性：以网络为基础的高度分布式软件平台，完全面向对象分类的应用功能模块，保证了应用的可裁减性，同时以具备高度的一致性和完整性，可以等效成一台超级计算机运行所有的应用功能。
· 装置模块化设计，层次分明，结构简单，易于扩展和维护。
· 装置上网方案采用了完全的嵌入式单片机技术方案，其小巧灵活性、可靠性、抗干扰能力、抗病毒能力、抗恶劣环境能力，是基于PC机的方案无法比拟的。
· 装置组网方案采用了具备联网能力的IES605 系列串口联网服务器型交换机，
提供快速环网算法恢复技术，恢复时间小于 20 毫秒，能够提供一个链路冗余备份的网络。
· 串行通信接口、网络通信接口之间，均加有光电隔离或线圈隔离。
· 装置采用容错技术，同时具有软、硬件看门狗，电源监视电路，从根本上消除了死机现象。
· 装置的集成电路全部采用工业品或军品，使得装置有很高的稳定性和可靠性，特别适应于恶劣环境,适用于-40℃～70℃的宽温工作环境。
· 装置采集变压器低压侧两组三相电流、变压器低压侧两段三相线电压，采用高精度16位双极性AD模数转换器件，确保模拟量的测量精度，计算采用付氏算法，保证有功功率、无功功率具有相同精度；二次电压回路采用电压互感器输入，二次电流回路采用穿芯互感器输入，装置内电路与一次回路无电联系，提高安全性；装置具有两路热电阻信号温度（Pt100）和两路直流量信号（0-5V直流电压或4-20mA电流）采集功能，可用于采集箱变相关温度等。
· 装置设置了48路开关量输入功能，可采集负荷开关位置、低压断路器位置，箱变门开关信号等普通开关量信号；也可实现重瓦斯动作跳闸、轻瓦斯动作告警等非电量保护，提供8个可编程的备用非电量功能（4路跳闸，4路告警），便于非电量扩展；遥信回路可以采用AC220V/DC220V电压输入，利用光电隔离技术，提高抗干扰能力。
· 装置设置了11路开出，包括6路跳闸，3路合闸，1路告警，1路故障，方便进行箱变的控制功能扩展，可对有电动操作功能的开关实现远程控分和控合操作。
· 大容量的信息记录：记录最近32条SOE事件，记录最近32条动作事件(包含操作事件、保护动作事件)，掉电保持。
· 三合一装置融合通信管理机、光纤交换机和完善的测控保护功能于一体，可以降低光伏测控通信类设备三分之二的投资成本。
· 三合一装置提供1路无线WIFI网络通讯接口,支持无线透明传输。
· 四合一装置提供1路ZIGBEE无线网络通讯接口，可采集现场电缆、刀闸等一次电气设备的实时温度，实现无线测温功能。
· 开放和灵活的体系：从物理角度可以分解成分布在局域网上的各个物理装置节点，从逻辑功能角度可以分解成各个应用模块，搭积木式的裁减和集成，非常灵活。系统以标准以太网接口为基础，提供2路以太网口、2路光纤以太网口和8路RS485接口，保证了在长距离和恶劣条件下通信的可靠性；内置丰富的通讯协议库，良好的第三方系统和设备协议支持，通信规约支持IEC60870-5-103/104、Modbus，方便接入电站监控系统，可实现与新型智能升压变电站系统的无缝对接。
· 高标准的抗干扰性：装置在权威电磁兼容实验室的环境试验、电磁辐射瞬变干扰等9个项目严酷的试验中体现了优异性能。
· 有彩色液晶显示人机接口，全汉字显示菜单；也可为数码管显示或无本地显示，另配手持终端，实现就地监控和调试功能。








































































































































































































































































































































































































































































































































